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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS
PARA A EXECUGCAO DOS SERVIGCOS DE IMPLANTACAO E EXECUGAO DA
CICLOFAIXA E PAVIMENTAGCAO DA RUA MARECHAL FLORIANO

1. ADMINISTRACAO DE OBRA

1.1.  Administracao de obra

Correrao por conta da CONTRATADA toda a administragdo da obra como despesas
de carater geral ou legal que incidam diretamente sobre o custo das obras e servicos, tais
como:

« Despesas administrativas da obra;

« Mobilizagao e desmobilizagao;

« Transportes externos e internos;

« Extintores de incéndio e seguros;

1.1.1. Engenheiro de Obra Junior

Este deve permanecer na referida obra por um periodo minimo de 3(trés) horas por
dia e 5(cinco) dias na semana, totalizando 66h mensais, devera ter formagdo em
Engenharia Civil e deve estar em dia com suas obrigacdes junto ao CREA, ndo estando
com puni¢do proveniente do referido 6rgao, como suspensao dos direitos de exercer a
profissdo. Se 0 engenheiro designado para ser responsavel técnico nao for o detentor do
acervo solicitado no edital, este deve comprovar junto a SEPLAG, que tem experiéncia
anterior em servicos similares a obra em questao.

1.1.2. Encarregado de Obras
Profissional responsavel pela fiscalizagcao, supervisdo da obra desde o inicio até a
sua conclusao, deve conhecer todas as etapas da construgdo, dos materiais utilizados e
as funcoes e atividades de cada trabalhador do canteiro.
Este profissional deve saber ler todos os projetos, orientar a mao de obra e zelar
pela seguranga de todos e da obra. Além disso, deve permanecer na junto a obra por um
periodo minimo de 6 horas por dia, diérias.

1.1.3. Container para escritorio e WC quimico
A CONTRATADA providenciard todas as instalagbes para funcionamento de
escritorio/ almoxarifado, sanitario e etc. Como minimo o canteiro devera possuir container
para escritério e conjunto ao container um banheiro ou um banheiro quimico.
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1.1.4. Equipamentos de Protecao Individual - EPIs
O Equipamento de Protecdo Individual - EPI é todo dispositivo ou produto, de uso
individual utilizado pelo trabalhador, destinado a protecdo contra riscos capazes de
ameacar a sua seguranga e a sua saude, tais como:

» Protecao auditiva: abafadores de ruidos ou protetores auriculares;
» Protecao respiratoria: mascaras e filtro;

» Protecao visual e facial: éculos e viseiras;

» Protecao da cabeca: capacetes;

* Protecao de méos e bracgos: luvas e mangotes;

» Protecao de pernas e pés: sapatos, botas e botinas;

2. INSTALACOES

2.1. InstalacGes Provisérias

E de responsabilidade da CONTRATADA as instalagées provisérias da obra.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados para realizacdo dos
servigcos necessarios ha implantacao dos trechos de ciclofaixa e ciclovia, desde servigos
iniciais como limpeza mecanica, reparos e recortes no pavimento existente até as
camadas finais do pavimento de todo gabarito da via. Se caso houver alguma avaria no
passeio existente/acesso/rampa de acessibilidade, sinalizagdo horizontal ou vertical a
CONTRATADA, devera fazer os devidos ajuste em todas benfeitorias atingidas, devendo
a mesma serem integralmente reconstituidas ao seu estado inicial, com custos
assumidos pela CONTRATADA e com prazos de execugdo nao acrescidos ao
cronograma original.

A CONTRATADA devera manter o canteiro de obras permanentemente limpo e
organizado, com todos os materiais e equipamentos necessarios a execug¢ao da obra,
depositados em local adequado, facilitando a seguranca e o andamento dos servigos.

Os servicos relacionados a obra, tiveram seu banco de dados referenciado com base
no SINAPI e SICRO, com o respectivo banco de insumos com data base de
setembro/2019 e janeiro/2019, respectivamente.

Se houverem divergéncias entre as especificacoes, planilhas de orcamento e
projetos a contratada e o responsavel técnico pelos projetos deverdo ser
consultados antes de qualquer execucao de servicos.

2.1.1. Placas
A CONTRATADA devera colocar em local visivel, além de sua prépria placa, outra
com dimensdes de 1,20m x 2,40m, em chapa galvanizada n°® 22, pintadas com fundo
“Galvite” ou similar e acabamento e/ou pictogramas em tinta esmalte ou adesivadas, uma
no padrao utilizado conforme versao vigente do “Manual da Placas e Adesivos de Obras”
da Caixa (disponivel no sitio http://www.caixa.gov.br). Salientamos que o formato, lay-out e
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cores das placas devem respeitar 0s requisitos constantes nos manuais dos agentes
envolvidos (Caixa e Prefeitura).

2.1.2. Entrada proviséria de Energia Elétrica

E de responsabilidade da CONTRATADA fazer a solicitagio da entrada proviséria de
energia elétrica junto a concessionara.

3. LOCAGAO DE OBRA

3.1. Servicos Topograficos

A locacao dos servicos a serem implantados, deverao ser feitos por profissional com
instrumentos de precisdo, de acordo com planta de implantagdo fornecida pela
CONTRATANTE, onde constam os pontos de referéncia, a partir dos quais prosseguira o
servico sob sua responsabilidade. Havendo discrepancia entre o projeto e as condigdes
locais, tal fato devera ser comunicado, por escrito, ao Fiscal da SEPLAG, que procedera
as verificagcbes e afericbes que julgar oportunas. A conclusdo da locacado sera
comunicada ao fiscal técnico, que devera aprova-la.

O Executante mantera, em perfeitas condi¢des, toda e qualquer referéncia de nivel —
RN, e de alinhamento, o que permitira reconstruir ou aferir a locagdo em qualquer tempo
ou oportunidade. A ocorréncia de erros na locagao da obra acarretara ao Executante a
obrigacdo de proceder, por sua conta, as demolicbes modificacbes e reposicoes
necessarias (a juizo da fiscalizagao).

4. PAVIMENTACAO

4.1. Reparo Superficial Localizado — Usinagem de CBUQ para
BINDER

Sera executado reparo superficial em pontos da Rua Marechal Floriano, comegando
na interseccdo com a Rua XV de Novembro até a interseccdo com a Rua Professor
Araujo, conforme planta de remogdes anexo ao projeto, num total de 966,40 m? de area.
Quando do inicio da obra, devera ser feito levantamento pela CONTRATADA, juntamente
com equipe técnica da SEPLAG, identificando os pontos a receberem o tratamento,
sendo este executado com corte do pavimento e fresa, retirada de até 5 cm de material e
preenchido com massa asféltica do tipo binder.

4.1.1. Fresagem de pavimento asfaltico

Sera executada a fresagem do pavimento em CBUQ existente, conforme definido
no projeto de remocdes. Os pontos levantados foram analisados e devem ser reparados
e preparados para a execugao da capa asfaltica.

A camada fresada tera uma espessura média de 5¢cm.
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4.1.2. Transporte Bota-Fora — Decapagem

O transporte e os servigos de carga e descarga serdo realizados com caminhao
apropriado, por rodovia pavimentada, tendo sido considerado um indice de empolamento
de 30% e a distancia de 11,00 Km da obra em questao até a local para o bota fora. (mapa
DMT em anexo).

4.2. Pavimento Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ
Sera executado uma capa de asfalto de 3 cm, totalizando 6.226,50 m? de area.

O gabarito adotado para a segéao transversal da via, de acordo com levantamento, e
condicdes existentes foram os seguintes:

Quadras compreendidas entre as Ruas XV de Novembro e General Osorio:

» Largura da pista de rolamento: 9,20 m;

« Declividade transversal da rua: - 2,50%, do eixo em direcdo aos bordos;

*  Altura livre do meio-fio: 0,15 m.

Quadras compreendidas entre as Ruas General Osoério e Bardo de Santa Tecla:

» Largura da pista de rolamento: 10,40 m;
» Declividade transversal da rua: - 2,50%, do eixo em dire¢ao aos bordos;
e Altura livre do meio-fio: 0,15 m.

Quadras compreendidas entre as Ruas Barao de Santa Tecla e Santos Dumunt:

» Largura da pista de rolamento: 11,20 m;
« Declividade transversal da rua: - 2,50%, do eixo em direcdo aos bordos;
e Altura livre do meio-fio: 0,15 m.

Quadras compreendidas entre as Ruas Santos Dumunt e Professor Arauijo:

» Largura da pista de rolamento: 12,60 m, tendo um estreitamento no pontilhdo do
Canal Sta Barbara onde a via passa a ter 8,80m de via por uma extensao de 16m.

4.2.1. Pintura de Ligacao

Sera executada uma camada de pintura de ligagdo com emulsao asfaltica.

A pintura, em camada Unica, que antecede a camada de rolamento, sera executada
sobre o local onde foi realizada a drenagem, onde sera executada camada de CBUQ.

Sobre a superficie, antes da aplicagdo da massa asfaltica, objetivando promover a
aderéncia entre este revestimento e a camada asféltica a ser sobreposta, devera ser feita
uma aplicacao de emulsao do tipo RR-2C de 0,8//mz2.

Alguns cuidados deveréo ser tomados antes e depois da aplicagédo tais como:

» Proceder a varredura da superficie;

* Aplicar o ligante betuminoso na temperatura adequada e quantidade
recomendada em projeto;

» Esperar o escoamento e a evaporacdo da agua em decorréncia da ruptura da
emulsdo;

» A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante diluido em agua sera
igual a 0,2 I/m2 para mais ou para menos;
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* A pintura de ligagao devera ser executada na pista inteira, no mesmo turno de
trabalho;

» Diluir somente a quantidade de emulsdo a ser utilizada diretamente no carro
distribuidor, sempre agregando agua a emulsao, e nunca o contrario;

* Nao se deve estocar emulsdo asfaltica diluida;

» Retirar o excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como
lubrificante, ocasionando ondulagdes ao pavimento (escorregamento do revestimento).

» Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante a aplicacdo - pontos
final e inicial do banho.

4.2.2. Construcao de Pavimento CBUQ

Devera ser executado uma Camada de Rolamento em concreto asféaltico (CBUQ)
com espessura de 3cm, nivelando a superficie, corrigindo  imperfeicbes planimétricas,
mantendo a forma  topografica  cbncava, existente, com caimento de 2,5%
uniforme, do eixo aos dois bordos laterais.

Generalidades
Mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas,

composta de agregado graduado, material de enchimento (filler) se necessario e cimento
asfaltico, espalhada e compactada a quente.

A composicao do concreto asfaltico (CBUQ) deve satisfazer aos requisitos da Faixa
C de classificagao granulométrica.

Condigoes gerais

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a
temperatura ambiente for superior a 10°C.

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em fungdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada
dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante nao deve ser
inferior a 107°C nem exceder a 177°C. Os agregados devem ser aquecidos a
temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar
177°C.

Todos os servicos de execugdo, controle tecnoldgico, controle dos insumos e
medigOes seguirdo as especificacdes da norma DNIT 147/2012 ES.

O Controle tecnolégico devera ser apresentado em relatério mensal junto ao
pedido de medigao provisoria.

Execucao

Apds a execugdo da camada de pintura de ligagéo, devera ser aplicada a capa de
rolamento em CBUQ que, apds rolagem de adensamento, compactacdo e o perfeito
acabamento superficial, devera apresentar uma espessura uniforme de 3,0 centimetros,
ao longo de toda a secéo transversal.
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A mistura asféltica deve ser langada em uma camada de espessura uniforme. O
lancamento é feito por vibroacabadora, que langa a mistura, faz o nivelamento e a pré-
compactacao da mistura asféltica.

A compactagdo da camada asféltica geralmente se divide em: 1) rolagem de
compactagédo e 2) rolagem de acabamento. Na primeira, se alcanca a densidade, a
impermeabilidade e grande parte da suavidade superficial. Na rolagem de acabamento
sao corrigidas marcas deixadas na superficie pela fase de rolagem anterior. Para essas
tarefas sdo empregados rolos compactadores estaticos ou vibratérios. Apds a
compactagdo o0 pavimento estd pronto para receber o acabamento superficial
especificado.

Sera medida a espessura por ocasiao da extracdo dos corpos de prova na pista ou
pelo nivelamento, do eixo ou dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao
da mistura. Admitir-se-a variacdo de + ou - 10%, da espessura de projeto, para pontos
isolados, e até 5% de reducao de espessura, em 10 medidas sucessivas.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

» Deposito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de
servico;

» Depésito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador;

» Usina para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

» Vibroacabadora;

* Equipamento para a compressdo, constituido de: rolos pneumdticos
autopropulsores, com pneus de pressao variavel;

* Rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

» Caminhdes basculantes.

4.2.3. Transporte de massa asfaltica

Os caminhdes para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente serao tipo
basculante, devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugéo de cal, de modo
a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo de produtos susceptiveis de
dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura.

O transporte da Massa Asféltica (CBUQ) sera realizado por rodovia pavimentada,
tendo uma distancia de 18,50km da obra em questdo até a localizacdo da usina
(localizagdo em anexo).

Foi calculado para este item a carga e descarga do material e adotado as distancias
médias de transporte — DMT, conforme descrito abaixo:

e DMT de 18,50km;
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4.2.4. Transporte de material asfaltico (CAP)
O transporte sera realizado com caminhdo apropriado, por rodovia pavimentada,
tendo uma distancia de 279km da Refinaria (REFAP) até a usina em questao (localizacao
em anexo).

4.2.5. Liberacao de trafego

O trafego s6 devera ser liberado, mediante autorizagdo da fiscalizagdo da
contratante, ap6s se assegurar do desenvolvimento completo da adesividade passiva
(resisténcia ao arrancamento), propriedade que, nesta alternativa, requer tempos maiores;
esta avaliacdo deve ser efetuada no comecgo da obra, estabelecendo-se, para orientagao
inicial, um repouso minimo da ordem de 48 horas, o qual podera ser alargado consoante
as constatacgdes.

4.2.6. Controles
Controle de temperatura de aplicacao do ligante betuminoso A temperatura do ligante
betuminoso deve ser verificada no caminhdo distribuidor, imediatamente antes da
aplicacao.

5. CANALETA PARA ESCOAMENTO SUPERFICIAL

5.1. Canaleta Drenagem Superficial — Sarjetas

A inclinacao da pista de rolamento devera ser executada com caimento minimo, de
forma que toda a 4gua seja direcionada para as canaletas de drenagem superficial das
laterais da via, que sera executado em concreto, com 5¢cm de espessura e 30cm de
largura, mantendo a inclinagao existente e com acabamento junto ao meio fio também
existente. Os dois lados da via serdo contemplados.

5.1.1. Execucao de corte em Pavimento e remocao base

Apds a execugdao do CBUQ, sera feito o corte no pavimento com equipamento
apropriado, para alinhar a pavimentagao e assim prosseguir com a execug¢ao da sarjeta.

Também devera ser removido camada de pavimento existente, foi considerado até
5cm de espessura para remogdo de pavimento, a fim de fazer a conformacao,
respeitando a inclinacao existente no local. Existem pontos que o tubo de queda esta na
mesma linha do piso acabado, esses pontos deverdo ser verificados e mantidos na
mesma cota, e a solugdo sera fazer uma retirada maior de material neste ponto para
possibilitar a execugao da canaleta, sem comprometer o nivel de descarga dos tubos de
queda.

5.1.2. Transporte Material — Bota fora
O transporte do material retirado devera ser transportado até o local indicado pela
FISCALIZACAO. Foi calculado para este item a carga e descarga do material, com
coeficientes de empolamento e adotado as distancias médias de transporte — DMT,
conforme descrito abaixo:

10
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* 30% para Bota-fora e DMT de 11,00km;

5.1.3. Execucao da Canaleta de Drenagem

A canaleta serda executada em concreto, conforme detalhe na prancha de
Pavimentagdo, com 5cm de espessura e 30cm de largura, formando uma sarjeta para o
escoamento superficial da agua.

Sera necesséario a remocao de até 5cm de espessura de pavimento existente por
30cm de largura, ao longo de toda a extensdo que recebera a capa de asfalto, a fim de
permitir condi¢gdes de escoamento conforme o sistema existente.

Para a estrutura da canaleta sera utilizado concreto com fck 20Mpa.

6. SINALIZACAO DE OBRA

6.1.Sinalizacao de execucao de obra

A sinalizagdo de obras sera feita ao longo do canteiro de obras e deve:

« Fornecer informagdes precisas, claras e padronizadas aos usuarios;

« Advertir corretamente da existéncia de obras, servicos de conservacdo ou
situagbes de emergéncia e das novas condigdes de transito;

« Regulamentar a circulagdo, a velocidade e outras condi¢gdes para a seguranca
local;

« Posicionar e ordenar adequadamente os veiculos, para reduzir os riscos de
acidentes e congestionamentos;

« Delinear o contorno da obra e suas interferéncias no entorno

Estes servigos serao aferidos somente se estiverem instalados ou for apresentado um

relatério fotografico datado e assinado pela fiscalizacdo da SEPLAG.

« Placas de Indicagao: 1,20mx1,00m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos
pretos, com os seguintes dizeres: “ATENCAO OBRAS A 50 m” e “ ATENCAO TRECHO
EM OBRAS’.

« Placas de Indicagao: 0,60mx1,00m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos
pretos com os seguintes dizeres: “FIM DAS OBRAS".

6.1.1. Implantacao de placa de aco

A CONTRATADA devera em colocar em local visivel uma placa em ago com
pelicula no padrao utilizado pelo Municipio de Pelotas conforme versdo vigente do
“Manual da Placas e Adesivos de Obras” da Caixa (disponivel no sitio
http://www.caixa.gov.br). Salientamos que o formato, layout e cores das placas devem
respeitar os requisitos constantes nos manuais dos agentes envolvidos (Caixa e
Prefeitura)

6.1.2. Pecas de Madeira - Suportes
Os suportes das placas de sinalizacdo devem manter os sinais permanentemente na
posigao apropriada, impedindo que balancem, sejam girados ou deslocados. Nos casos
de emergéncia, servicos moveis ou de curta duragdo nao superior a dois dias, 0s sinais
podem ser colocados em tripés, sobre cavaletes ou suportes moveis, desde que 0s

11
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mesmos resistam aos efeitos de vento e ndo causem perigo ou problemas a circulagao
dos veiculos ou pedestres.

6.1.3. Barreiras de sinalizacao

6.1.4. Tela plastica para isolamento
Telas de isolamento, tipo cerquite, para demarcar do local aonde estara sendo
realizado a intervencao, além de isolar os trechos da ciclovia, quando necessario o
trabalho nos trechos.
A quantidade de tela prevista devera servir para isolar principalmente o local de
intervencado. Devera ser cercada cada frente de trabalho de tal modo que ndo apresente
perigo iminente aos pedestre enquanto estdo sendo realizados servigos.

7. SINALIZAGCAO VIARIA

A sinalizagdo Viaria tem a finalidade de fornecer informacdes que permitam aos
usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os
usudrios da via.

O projeto de sinalizacao foi elaborado com base no Manual Brasileiro de Sinalizacao
de Transito — CONTRAN e de acordo com orientagdes técnicas padrao SMTT- Secretaria
Municipal de Transporte e Transito da Prefeitura de Pelotas.

7.1, Sinalizacao Vertical

A sinalizacao vertical € um subsistema da sinalizagao viaria, que se utiliza de sinais
apostos sobre placas fixadas na posi¢éo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista,
transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente, variavel, mediante
simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

7.1.1. Regulamentacao

Tem a funcdo de regulamentar as obrigagdes, limitagdes, proibigdes ou restricoes
gue governam o uso da via.

a)  Proibido Estacionar (R-6a)

12
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b)  Circulagdo Exclusiva de bicicletas (R-34)

%

c)  Circulagédo Exclusiva de bicicletas (R-19)

80

e

Caracteristicas dos Sinais de Regulamentagao

Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
WG eroooo Lskee Preta

Dimensoes minimas - sinais de forma circular

Diametro . _— i
. Tarja minima Orla minima
Via minimo
m m
(m) (m) (m)
Urbana 0,40 0,040 0,040
Rural (estrada) 0,50 0,050 0,050
Rural (rodovia) 0,75 0,075 0,075
Azl [Praelot el 0.30 0,030 0,030
legislacao especial(*)

13
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7.1.2. Adverténcia

Tem a funcao de advertir os condutores sobre condi¢des com potencial risco
existentes na via ou nas suas proximidades, tais como escola e passagens de pedestres.

d)  Transito Compartilhado por ciclistas e Pedestres (A-30 c)

e) Passagem Sinalizada de Pedestres (A-32 b)

7.1.3. Material
Em chapa galvanizada numero 16, pintadas com fundo “Galvite” ou similar e
acabamento e/ou pictogramas em pelicula padrao CONTRAN n® 599/82 ou padrao
utilizado pelo Municipio de Pelotas, a critério da fiscalizagdo. O verso das placas deverao
ser na cor preto fosco.

7.1.4. Suporte das Placas

Os suportes deverao ser dimensionados e fixados de modo a suportas as cargas
préprias das placas e os esfor¢os da acao do vento, garantindo a correta posicao do sinal.
Os suportes serdao metalicos de ago galvanizado padrdao DIN (parede grossa).

Devem ser fixados ao solo através de concretagem de no minimo 40 cm. Os parafusos
de fixagcao das placas aos suportes devem ser galvanizados e com didmetro minimo de 8
mm, apos fixado o parafuso devera receber um pingo de solda afim de evitar o roubo da
placa.
. Suporte S1: Poste de 3,00m para placas de @ 50cm, quadradas com 45¢cm
de lado, placas “PARE”, de 40x50cm, 40x60cm, 60x80cm e 60x100 cm,
confeccionado em tubo de aco galvanizado de @ 2" x 3,00 m

A borda inferior da placa deve ficar a uma altura livre entre 2,1 e 2,5 metros em
relagéo ao solo.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista,
deve ser no minimo de 0,30 metros para trechos retos da via e 0,40 metros nos trechos
em curva.

14
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7.2. Sinalizacao Horizontal da Via
A sinalizacao horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios sobre
as condi¢des de utilizagdo adequada da via, compreendendo as proibigdes, restricoes e
informacgdes que lhes permitam adotar comportamento adequado, de forma a aumentar a
seguranca e ordenar os fluxos de trafego.

A sinalizag&o Viaria Horizontal devera ser executada de acordo com detalhamento no
projeto de Sinalizagao.

Para a execucdo da sinalizacdo horizontal foi prevista a utilizacdo de pintura
utilizando Termoplastico e Pintura Acrilica, corresponde a mistura de ligantes; particulas
granulares com elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, microesferas
de vidro e outros componentes, deve atender aos requisitos da NBR 13159. A mesma
deve atender a espessura minima de 0,6mm, em quanto umida e 0,4 mm depois de seca,
com durabilidade minima de 24 meses para pintura acrilica, exceto os simbolos de via de
uso de ciclistas (SIC) e de “PARE”, que serdo executados com tinta termopléastica pré-
formada.

Antes da aplicacao da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre
de contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos
aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacao.

Mistura das Esferas de Vidro: Imediatamente apds a aplicagdo do termoplastico,
aspergir as microesferas de vidro (DROP-ON) de acordo com a NBR 6831, tipo Il Aou C
a razdo minima de 400 g/m?2.

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 5 minutos
apés o término da aplicagéo.

A aplicagao deve ser por projecao pneumatica ou mecanica.

Para o projeto de sinalizagdo horizontal da via sera aplicado as Linhas de divisdo de
fluxos de mesmo sentido (LMS), que que separam os movimentos veicular de mesmo
sentido e regulamentam a ultrapassagem e a transposigao.

7.2.1. Linha Simples Continua (LMS-1)

A LMS-1 ordena fluxos de mesmo sentido de circulagao, delimitando o espaco
disponivel para cada faixa de transito e regulamentando as situagdes em que s@o
proibidas a ultrapassagem e a transposi¢cao de faixa de transito, por comprometer a
seguranga viaria.

Deverd ser executado na cor branca, com 0,10m de largura por 15m de
comprimento, pintura acrilica, com tachdo monodirecional com espagamento de 1 metros
entre si, antes da faixa de retenc¢do, conforme detalhamento na prancha de Sinalizagao.

7.2.2. Linha Simples Seccionada (LMS-2)

A LMS-2 ordena fluxos de mesmo sentido de circulagdo, delimitando o espaco
disponivel para cada faixa de transito e indicando os trechos em que a
ultrapassagem e a transposicao sao permitidas.

Devera ser executado na cor branca, com 0,10m de largura por extenséo variavel,
e cadéncia de 1:2, traco de 1m e espagamento de 2m, pintura acrilica, com tachao
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monodirecional com espacamento de 6 metros entre si, conforme detalhamento na
prancha de Sinalizagdo.

7.2.3. Linha de Retencédo

A linha de retencédo (LRE) indica ao condutor o local limite em que deve parar o
veiculo. A LRE pode ser utilizada em conjunto com o sinal de regulamentacdo R-1
(Parada Obrigatéria) em intersegcbes quando for dificil ao condutor determinar com
precisdo o ponto de parada do veiculo. A linha de retengcdo pode vir acompanhada da
legenda “PARE” no piso.

Ambas tém cor branca, deverao ser executadas com pintura Termopléastica (aspersao)

padrdao DNIT, conforme NBR 14723. Com largura igual a 0,40 m para a linha de retencao
e comprimento variavel, de acordo com projeto de Sinalizagéo.

7.3. Sinalizacao horizontal — Ciclofaixa

A ciclofaixa percorre toda a extensdo da Rua Marechal Floriano por 665 metros,
interligando a ciclovia existente na Praca 20 de Setembro e continua pela Rua Professor
Araujo por 150 m, interligando ao projeto da ciclovia da Saldanha Marinho.

As marcas longitudinais serdo, realizadas de forma a delimitar a separagdo do
espaco da via e da ciclofaixa, no qual tera linhas continuas com comprimento variavel e
deverao ser executadas com pintura acrilica padrdo DNIT, durabilidade 24 meses,
conforme NBR 14723 — cor branca, com largura de 10 cm, para bordos e na cor vermelho,
com largura de 10 cm, para linha interna.

7.3.1. Marcacao de ciclovia ao longo da via (MCI)

A MCI delimita a parte da pista de rolamento destinada a circulagéo exclusiva de
bicicletas, denominada ciclovia.

A MCI e a linha de bordo, utilizadas para marcacdo da ciclofaixa, devem ser
complementadas, em sua parte interna, com linha continua vermelha de largura de 0,10
m, para proporcionar contraste entre estas marcas viarias e o pavimento da ciclofaixa e
externa linha continua branca de 0,10 m e com pintura acrilica.

Devera ser aplicados tachdes contendo elementos retro refletivos para separar a
ciclofaixa do restante da pista de rolamento com espagcamento de 4 metros, visando
aumentar a seguranga.

Devera ser aplicadas tachas contendo elementos retro refletivos para garantir maior
visibilidade, com espagamento de 4 metros entre si e intercalados com os tachdes,
ficando um intervalo de 2 metros entre tachdo e tacha, conforme detalhamento em
projeto.

7.3.2. Simbolo indicativo de via, pista ou faixa de transito de uso de ciclista
(SIC) “Bicicleta”

O SIC é utilizado para indicar a existéncia de faixa ou pista exclusiva de ciclistas.
Deve ser posicionado no centro da faixa a que se destina. Cor branca, largura de 1,00 m
e comprimento de 1,95 m e com pintura acrilica.
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7.3.3. Marcacao de Cruzamento Cicloviario (MCC)

A MCC ¢é composta de duas linhas paralelas constituidas por paralelogramos, que
seguem no cruzamento os alinhamentos da ciclovia, sendo utilizadas em todos os
cruzamentos cicloviarios.

Os paralelogramos deverao ter dimensoes iguais de base e altura, estipulados em
0,50m, assumido a forma quadrada quando o cruzamento se der a 90 graus e com
pintura Termoplastica (asperséo) padréao DNIT, conforme NBR 14723.

7.4. Conjunto Semaférico

Seréao instalados pela Secretaria de Transito, 05 conjuntos semaféricos que serédo
fornecidos pelo contrato. A instalacdo, suporte e a alimentacdo dos mesmos serdo de
responsabilidade da Secretaria de Transito que fornecera a mao de obra e os suportes
para a implantacdo dos mesmos.

A instalacdo destes equipamentos devera estar em consonancia com as
especificagbes contidas nas seguintes normas: ABNT NBR 5410:2004 — Instalagdes
Elétricas de Baixa Tensdo, ABNT NBR 7995:2007 — Sinalizacdo Semaférica, CTB -
Codigo de Transito Brasileiro Lei Federal N° 9.503 de 23/9/2007 — Anexo | — Sinalizagao
Semaforica.

Grupo focal semaférico de pedestres: secdo quadrada de 200 x 200mm, com
lampadas a LED nas cores vermelha e verde, sendo a cor verde embaixo com
pictograma de homem andando e na cor vermelha homem parado com temporizador
regressivo para a fase verde.

8. PASSEIOS

8.1. Substituicao de Piso Existente

Sera substituido 904,92 m? de piso de passeio existente, nas quadras do lado direito
da via, entre as Ruas General Osério e Santa Tecla. Esta previsto a retirada do piso
existente de forma manual, considerando 5cm de espessura, devendo ser tomado todos
0s cuidados necessarios para que nenhuma outra estrutura do entorno seja
comprometida, sendo de responsabilidade da CONTRATADA a recuperagao de qualquer
avaria nestas estruturas.

Também ¢é de responsabilidade da CONTRATADA, deixar a base uniforme para
receber a massa de assentamento do novo piso a ser colocado.

O piso a ser substituido dever ser do tipo Piso em concreto de alta resisténcia com
especificagdes abaixo:

Piso em Placas de Concreto 49x49x2,5cm
Conforme definido no Projeto de Pavimentagdo, prancha de Remogoes, sera

instalado pavimento em placas de concreto, 49x49cm com 2,5cm de espessura, nos
padrdes referidos na figura 01.
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As placas de concreto seréo nas cores cinza claro e cinza meédio; deverao ter as
seguintes dimensdes: 49 x 49cm com espessura igual a 2,5cm; e deverdao seguir 0s
padroes de tons e acabamentos das placas utilizadas no Calgcaddao da Rua Andrade
Neves em Pelotas/RS. As mesmas serdo assentadas com argamassa de cimento e areia
(1:3) e rejuntamento com nata de cimento.

O material devera passar por aprovacdo da FISCALIZACAO antes de efetuar a
compra e/ou instalacdo do mesmo. Neste momento sera definida a paginacao.

Figura 01 - Imagem referéncia Placas em Concreto 49x49cm

Transporte Material — Bota fora

O material resultante da demolicdo do passeio devera ser transportado até o local
indicado pela FISCALIZAGCAO.

Para a remocao do piso existente foram considerados 5cm de espessura.

Foi calculado para este item a carga e descarga do material, com coeficientes de
empolamento e adotado as distancias meédias de transporte — DMT, conforme descrito
abaixo:

* 30% para Bota-fora e DMT de 11,00km;

8.2 Alargamento de Passeio
Alargamento do passeio devera ser executado ao lado direito da via na quadra
entre as Ruas Santa Tecla e Santos Dumont.

Devera ser aumentado em 1,60m o passeio ao longo do existente, sendo deste,
0,50m de grelha e 1,10m de piso em concreto. Conforme detalhe no projeto de
Pavimentacgao.

Sera mantida uma calha de drenagem ao longo do meio fio existente, de 0,50m, que
serd coberto por grelha pré-moldada de concreto, conforme detalhe na prancha de
Pavimentagcdo. Nas esquinas onde o alargamento prevé rampa de acessibilidade, devera
ser colocada grelha do tipo cega, na canaleta, para garantir a acessibilidade.

A area que recebera a intervencao pelo alargamento do passeio, prevé demoligao do
pavimento existente de até 15cm, com espessuras a serem consideradas de acordo com
os niveis levantados na topografia de modo que nivele com nivel do pavimento da via e o
novo meio fio que sera executado.
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O trecho do passeio em concreto, devera receber lastro de material granular de até
5cm e piso em concreto 20Mpa espessura 7cm, desempenado, alisado e com junta
cortada.

Devem ser executadas juntas de dilatagdo, a cada 2,00 metros com serra a disco
sem preenchimento das juntas.

Em qualquer caso cuidados deveréao ser tomados quanto a inclinagcdo transversal de
2% com caimento para a sarjeta que ficara no centro do passeio, assim como com as
formas que deverao ser executadas com madeiramento perfeitamente reto, sem frestas e
bitoladas ou chapas metdlicas, tendo sua dimensdo interna verificada para que
corresponda as pecgas que deverdo moldar.

Sob nenhuma hipétese serdo aceitos degraus ou ressaltos nas calgadas.

O concreto devera ser alisado, desempenado com desempenadeira, formando uma
superficie regular, continua, firme e antiderrapante em qualquer condicdo climatica,
executados sem mudangas abruptas de nivel ou inclinagées que dificultem a circulagao
dos pedestres, devendo obedecer a inclinagdo transversal de 2%, conforme projeto
geométrico. Estas calgadas serao niveladas pelos meios-fios e sempre que possivel farao
concordancia entre os niveis das calgadas ja executadas, desde que estas também
estejam em conformidade com a inclinagdo descrita acima. As tampas de caixas que por
ventura houverem (rede de agua, esgoto e telefonia) devem ficar livres para visita e
manutencdo. O piso construido na calgada nao podera obstruir estas tampas, nem formar
degraus ou ressaltos com elas. As calgcadas executadas deverao garantir a acessibilidade
a todos os cidadaos.

Rampas de acessibilidade

Conforme detalhe no projeto de Mobilidrio Urbano, deverdo ser executadas e
recuperadas rampas de acessibilidade num total de 17 rampas, estas serao executadas
em concreto e deverdo respeitar as normas ABNT de Acessibilidade e Cartilha de
Passeios e Calcadas do Municipio, contemplando todo o seu contorno com piso podotatil
e a inclinacao maxima de 8,33%.

Foi considerado para o calculo do volume de material removido, 10cm de
pavimento existente, que sera destinado ao bota-fora em local conforme
determinado no mapa especifico em anexo.

Todo o trecho que receber intervengédo no passeio devera receber piso podotatil
de alerta, conforme previsto em projeto e orientagdo do Municipio.

Para a estrutura do pavimento do passeio (rampas) sera utilizado no
revestimento concreto com fck 20Mpa, e foi definida a seguinte estrutura para o
passeio.

Meio-fio

Ao longo de toda a face externa do passeio, na quadra que recebera o alargamento,
esta contemplado 92 metros de meio-fio pré-moldado com medidas minimas de 15cm de
base e 30cm de altura (15cm enterrados), as pegas de concreto pré-moldados deverao
atender, quanto aos materiais e métodos executivos empregados, as disposicoes da NBR
- 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.
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Deverao atender, ainda, as seguintes condigdes:

- Resisténcia a compressao simples minima de 15 MPa.

- As faces aparentes deverao apresentar uma textura lisa e homogénea. Nao seréao
aceitas pegas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e
desempenadeiras.

Assentamento

A execugao compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio. As alturas e
alinhamentos dos meios-fios serdo dados por um fio de nylon esticado com referéncias
topograficas nao superiores a 20,00m nas tangentes horizontais e verticais e 5,00 m nas
curvas.

Nas esquinas e sempre que as condi¢cdes topograficas permitirem, a marcacao de
pequenos raios horizontais devera ser feita com cintel.

Os meio-fio serdo assentados diretamente sobre a base acabada. Para isso a base
devera ser executada com uma sobre largura suficiente para permitir o pleno apoio do
meio-fio. O projeto definira em cada caso, as larguras necessarias.

O assentamento dos meio-fio devera suceder aos trabalhos de preparo e
regularizagao do subleito. Em cada caso o projeto definira as condi¢cdes peculiares de
assentamento dessas pecas. Caso haja necessidade de aterro, a compactacado devera
ser feita em camadas de até 20,00cm.

Para acerto das alturas dos meio-fio, 0 enchimento entre esses e a base devera ser
feito com material incompressivel, como argamassa de cimento e areia. Sempre que
houver possibilidade de carreamento de algum desses materiais, devera ser adicionado
cimento na propor¢ao de 1:10.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas dever4 ser colocado o
material de encosto. Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizagdo, devera ser
colocado em camadas de 10 cm e cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de
modo a nao desalinhar as pegas.

Quando pelo excesso de altura, os meios-fios de concreto comum ou os rebaixados,
forem inseridos na base, a reconstrucao da area escavada devera ser feita com 0 mesmo
material devidamente compactado com equipamento apropriado, nas mesmas condi¢coes
anteriores.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meio-fio
perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e,
externamente, ndo exceder os planos do espelho e do topo dos meios-fios. A face
exposta da junta sera dividida ao meio por um friso reto de 3 mm, em ambos os planos
do meio-fio.

Controle

De cada lote de 100 pecas de meio-fio de concreto a fiscalizacdo retirard uma
amostra para os ensaios de resisténcia e desgaste. Nao passando nos testes o lote sera
declarado suspeito e retiradas mais duas amostras para novos ensaios de verificacao.
Nao passando novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscalizacdo determinara a
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execugao de uma marca indelével nas pecas condenadas e fixara um prazo para a sua
remogao do canteiro, Todos os custos referentes aos ensaios de verificagdo serdo 6nus
da empreiteira. Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdo procedera
o controle no que se refere ao alinhamento planialtimétrico dos meios-fios, ao
espacamento das juntas, as condi¢cdes de escoramento e ao estado geral das pecas. As
pecas defeituosas serdo assinaladas e deverao ser substituidas a expensas da
empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou ap6s o assentamento deverdo ser
sanados. Nao cabera indenizagdo quando esses defeitos ocorrerem por falha ou
negligéncia do executor.

8.3. Conformacao de Passeio e Ciclovia

Conforme projeto geométrico, deverado ser conformados pontos em que a ciclofaixa
converte para ciclovia, sendo previsto, rebaixo de meio-fio, demolicbes e rampas com
inclinagao de 3,5%, possibilitando a continuidade da Ciclofaixa sem prejuizo aos ciclistas
nem aos pedestres.

Sob nenhuma hipbtese serdo aceitos degraus ou ressaltos nestes pontos de
conformagéo.

O concreto devera ser alisado, desempenado com desempenadeira de madeira,
formando uma superficie regular, continua, firme e antiderrapante em qualquer condigao
climatica.

Na rampa de acessibilidade da sinaleira da esquina da Rua Marechal Floriano e
Professor Araljo, do lado esquerdo da via, devera ser colocado um guarda corpo,
conforme detalhe na prancha de Urbanismo, a fim de conferir seguranca aos pedestres,
visto que o passeio possui um desnivel considerado para o lado do lote do POP Center.

Transporte Material — Bota fora
O transporte do material retirado devera ser transportado até o local indicado pela
FISCALIZACAO. Foi calculado para este item a carga e descarga do material, com
coeficientes de empolamento e adotado as distancias médias de transporte — DMT,
conforme descrito abaixo:
* 30% para Bota-fora e DMT de 11,00km;

9. ILUMINACAO

9.1. Substituicao de
9.2. em Poste Existente e Lampadas de LED

Devera ser executado a substituicdo de 42 luminarias de LED conforme projeto
Elétrico e substituicdo de 38 bragos curvos de 3 metros, os demais serdo aproveitados.

Sera feito a retirada das luminarias existentes e simultaneamente feito a substituicdo
pelas luminarias de LED.

Para o trecho entre as Ruas Santos Dumont e Professor Arauljo, sera acrescentado
uma extensdo com cabo multiplexado até poste existente conforme projeto elétrico.
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9.2.1. Luminarias de LED com base para relé com IP-66 — Instalacao
em poste CEEE-D

A. Caracteristicas da luminaria

S6 serao aceitas luminarias com tecnologia em LED com selo de conformidade e
homologadas pelo INMETRO conforme portaria n® 20 de 15/02/2017. As poténcias
minimas das luminarias estao especificadas conforme projeto.

O projeto luminotécnico da Rua Marechal Floriano estabelece a poténcia ativa
minima das luminarias LED em 160W. Lumindrias com poténcia ativa superiores aos
niveis adotados em projeto deve ser aprovado pelo departamento de projeto da SEPLAG.

A SEPLAG podera solicitar a CONTRATADA os ensaios dos fabricantes das
referidas luminarias, informacgdes referentes ao processo de injegéo e dobra do aluminio,
bem como procedéncia do material e molde de injegéo.

A luminaria deve possibilitar a montagem em ponta dos bragos e suportes de
diametro 60,3 +0/-3 mm, com comprimento de encaixe suficiente para garantir a total
seguranga do sistema.

Os parafusos, porcas, arruelas e outros componentes utilizados para fixagao
devem ser em acgo inoxidavel. As luminarias devem ser apresentadas completamente
montadas e conectadas, prontas para serem ligadas a rede de distribuicdo na tensao
especificada.

A lumindria deve ser projetada de modo a garantir que, tanto o médulo (placa) de
LED quanto o driver, possam ser substituidos em caso de falha ou queima, evitando a
inutilizacdo do corpo (carcaca). Também deve possuir facil acesso aos componentes /
maodulos / driver, sem o uso de ferramenta.

No corpo da luminaria deve ser previsto um sistema dissipador de calor, sem a
utilizacdo de ventiladores ou liquidos, e que ndo permita o acumulo de detritos que
prejudiqguem a dissipacao térmica do sistema ético e do alojamento do driver.

O corpo (estrutura mecanica) da luminaria deve ser totalmente em liga de
aluminio injetado a alta pressao, pintado através de processo de pintura eletrostatica a
base de tinta resistente a corrosdo na cor cinza Munsel N 6,5. Propostas de outras cores
serdo avaliadas e aceitas a critério da se¢ao de projetos da SEPLAG.

A luminaria deve garantir a correta dissipacao do calor durante a sua vida util, de
acordo com as especificacbes térmicas do LED utilizado. A critério da SEPLAG, a
luminaria deve possuir na parte superior uma tomada padrao ANSI C 136.41
(DimmingReceptacles) para acoplamento do médulo destinado ao sistema de telegestao
ou fotocélula. Neste caso a luminaria deve ser fornecida com o dispositivo de curto-
circuito (shortingcap que mantém a lumindria alimentada na auséncia de fotocélula ou
modulo de telegestdo), com os contatos principais conectaveis com a tomada acima
descrita, corpo resistente a impacto e aos raios ultravioletas, com vedacao que preserve
o grau de protecdo da luminaria. E vedada a utilizacdo de luminarias com apenas um
unico LED. A lumindria deve apresentar caracteristicas mecéanicas, elétrico-éticas,
fotométricas, térmicas, resisténcia ao meio e de durabilidade, conforme seguem:

A.1 Caracteristicas mecéanicas:
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As caracteristicas mecéanicas devem atender as normas e os itens que seguem:

- Resisténcia ao carregamento vertical: Deve ser aplicada, nos dois sentidos verticais,
perpendicular ao corpo de cada luminaria, uma carga de dez vezes o peso da luminaria
completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um periodo de 5
minutos, estando a luminaria fixa em sua posicdo normal de trabalho, em suportes
adequados com os mesmos didmetros dos bragos de aplicagdo. Apds o ensaio qualquer
parte do corpo nao deve apresentar ruptura ou deformacao.

- Resisténcia ao carregamento horizontal: Deve ser aplicada, nos dois sentidos
horizontais perpendiculares ao brago, uma carga de dez vezes o peso de cada luminaria
completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um periodo de 5
minutos, estando a lumindria fixa em suportes adequados com os mesmos diametros dos
bracos de aplicagao. Apds o ensaio qualquer parte do corpo nao deve apresentar ruptura
ou deformacao.

- Resisténcia a vibracdo: Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 ITEM 4.20. A
luminaria deve ser ensaiada conforme ABNT-NBR IEC 60598-1. O ensaio deve ser
realizado com a luminaria energizada e completamente montada com todos os
componentes, inclusive driver. Para que seja aprovada, além das avaliagbes previstas na
NBR IEC 60598-1, apds o ensaio, a luminaria deve ser capaz de operar em sua condi¢ao
normal de funcionamento sem apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecénicas como
trincas, quebras, empenos, deformacdes, abertura dos fechos e outras que possam
comprometer seu desempenho.

- Resisténcia a impactos mecéanicos: Norma utilizada: IEC 62262/2002. A parte ética
da luminaria deve ser submetida a ensaio de resisténcia contra impactos mecanicos
externos e apresentar grau minimo de protegao IK 07. A verificagdo do grau de protegao
contra impactos mecanicos deve ser realizada de acordo com a norma IEC 62262.

- Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes: Norma utilizada: NBR IEC 60598-
1/2010 ITEM 4.12. Os parafusos utilizados na confec¢do das luminarias e nas conexdes
destinadas a instalagdo das luminarias devem ser ensaiados conforme a ABNT NBR IEC
60598-1 e ndo devem apresentar qualquer deformagao durante o aperto e o desaperto ou
provocar deformagbes e/ou quebra da luminaria.

A.2 Caracteristicas elétrico-6ticas
As caracteristicas elétricas e 6ticas devem atender as normas e os itens que
seguem:

- Poténcia da Luminaria: Valor declarado pelo fabricante para a luminaria. Norma
utilizada: NBR 16026/2012 ITEM 8. Nesta especificacdo denomina-se “Poténcia da
Luminaria” ao valor da poténcia total consumida pela luminaria onde se incluem: as
poténcias consumidas pelos LEDs, pelo driver e quaisquer outros dispositivos internos
necessarios ao funcionamento da luminaria. Nao se inclui nesta poténcia o consumo de
dispositivos de telegestao ou relés fotoelétricos acoplados externamente a luminaria.

ESPECIFICACOES TECNICAS E ENSAIOS:

- Tensao/frequéncia nominal da rede de alimentacao: 220 V/60 Hz.

- Fator de poténcia: = 0,92. Norma utilizada: NBR 16026/2012

- Temperatura de cor: = 5000K Norma utilizada: IESNA LM-79.
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- indice de reprodugéo de cor 270. Norma utilizada: IESNA LM-79:

- Eficiéncia luminosa total = 90 Im/W. Norma utilizada: IESNA LM-79

-Resisténcia de isolamento: A resisténcia de isolamento deve estar em conformidade
com a norma NBR IEC 60598-1.

- Rigidez dielétrica: A lumindria deve resistir uma tensdo de no minimo 1460 V
(classe ), em conformidade com as normas NBR 15129 e NBR IEC 60598-1. -Protecao
contra transientes (surtos de tens&o): Norma utilizada: ANSI/IEEE C.62.41-1991 O
dispositivo protetor contra surtos (DPS) deve ser instalado em série com a entrada de
alimentagdo da luminéria, além de suportar impulsos de tensdo de pico de 10.000 *
10%V (forma de onda normalizada 1,2/50us) e corrente de descarga de 5.000A (forma de
onda normalizada 8/20us), tanto para 0 modo comum como para o modo diferencial (L1-
Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a norma ANSV/IEEE C.62.41-1991 —
Cat. C2/C3 e IEC 61643-11. O grau de protecao (IP) do protetor de surtos deve ser de no
minimo IP-66, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Além
de proteger todo equipamento instalado na luminaria, a protecdo contra transientes deve
ser instalada de forma a atuar também sobre o dispositivo de telegestdo, ou a célula
fotoelétrica, instalados na “tomada padrao ANSI C 136.417, referida no item A acima,
quando for o caso.

- Protecdo contrachoques elétricos: A luminaria deve apresentar protecao
contrachoque elétrico, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR 15129.

- Fiacdo interna e externa: A fiagdo interna e externa deve estar conforme as
prescricdes da ABNT NBR 15129 e NBR IEC 60598-1 2010 SECAO 5.

- Aterramento: A lumindria deve ter um ponto de aterramento, em conformidade com
a norma NBR IEC 60598-1 e NBR15129, conectado aos equipamentos eletronicos e
partes metalicas, através de cabos de cobre de 1,5mm2, 450/750V, isolados com PVC
para 1050C. Os cabos de aterramento devem ser na cor verde e amarela (ou verde).

- Cabos de ligagao a rede: Para ligacao a rede a luminaria deve ser fornecida com 3
cabos de cobre de 1,5mm2, isolados com PVC, para suportar no minimo
750V/105°C, em conformidade com as normas NBR NM 247-3 e NBR 9117 da ABNT,
com comprimento externo minimo de 200 mm, sendo: um cabo para aterramento na cor
verde (ou verde/amarelo) e os outros dois cabos em qualquer cor diferente de azul,
verde ou verde/amarelo. As extremidades dos cabos ndo devem ser estanhadas. Todas
as conexdes entre cabos, alimentacdo dos drivers, protetor de surtos e outros
componentes, inclusive os pontos de aterramento, devem ser isoladas com
tubos/espaguetes isolantes do tipo termo contratii ou outro material isolante que
mantenha a isolacao elétrica (resisténcia de isolamento/rigidez dielétrica) e protecéao
contra umidade/intempéries que possam causar mal contato durante a vida util da
luminaria. Nao é permitida a utilizacdo de conectores do tipo torg¢ao.

A.3 Caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio

As caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio devem atender as normas e 0s
itens que seguem:

- Temperaturas maximas na lumindria: A temperatura no ponto mais préximo da
juncdo do led, no ponto de solda, ndo deve ultrapassar a maior temperatura do
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Certificado de ensaio de durabilidade feito pelo fabricante do led, em conformidade com a
norma IES LM 80. As temperaturas devem ser medidas de acordo com a norma IEC
60598-1 e NBR IEC 60598-1, com um sensor de temperatura ou com selo sensivel a
temperatura. A ponta de prova deve ser colocada em um pequeno orificio (0,7mm), o
mais proximo possivel da base do led (no ponto de solda - Ts). Com as medidas de
temperaturas (Ts), o fabricante da luminaria deve apresentar os calculos da temperatura
de juncao (Tj) dos leds, em funcao da resisténcia térmica, temperatura ambiente minima
de 35°C e poténcia total dissipada nos leds. Para o teste acima deve ser selecionado o
LED de mais alta temperatura na luminaria. A temperatura no invélucro de cada um dos
componentes internos da luminaria (driver, protetor de surto, etc..) medida a uma
temperatura ambiente minima de 35°C, ndo deve ultrapassar o valor maximo informado
pelo respectivo fabricante. Na falta de laboratério acreditado pelo INMETRO para
execucdo dos requisitos/ensaios acima, serdo aceitos ensaios de laboratérios
acreditados pelo INMETRO em qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de
produto e acompanhado de carta do responsavel técnico do fabricante
responsabilizando-se pela veracidade dos resultados.

- Resisténcia a radiacao ultravioleta Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 item
4.24 Os componentes termoplasticos sujeitos a exposicdo ao tempo devem ser
submetidos a ensaios de resisténcia as intempéries com base na norma ASTM G154.
Ap6s 0 ensaio as pecas nao devem apresentar degradacao que comprometa o
desempenho operacional das luminarias. No caso especifico das lentes e dos refratores
em polimero, a sua transparéncia nao deve ser inferior a 90% do valor inicial.

- Grau de protecao da luminaria O invélucro da luminéria deve assegurar o grau de
protecdo contra a penetragdo de pd, objetos sélidos e umidade, de acordo com a
classificacdo da luminaria e o cédigo IP marcado na luminaria, conforme a ABNTNBR IEC
60598-1 e NBR 15129. Os alojamentos das partes vitais (LED, conjunto ético, driver e
DPS) deverao ter no minimo grau de protecao IP 66. As luminarias devem ser ensaiadas,
para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso as partes vitais (LED, conjunto o6tico, driver e DPS) sejam IP66 ou
superior, o0 alojamento dos mesmos na luminaria devera ser no minimo IP 44.

- Resisténcia a umidade: Deve atender o item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1.

- Juntas de vedacao: As juntas de vedagdo devem ser de borracha de silicone ou
equivalente, resistentes a uma temperatura minima de 200°C, devem garantir o grau de
protecdo especificado e conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo da vida util
da luminaria, considerada 50.000 horas. As juntas de vedacao devem ser fabricadas e
instaladas de modo que permanegam em sua posicdo normal nas operagdes de abertura
e de fechamento da Iuminaria, sem apresentar deformacgdes permanentes ou
deslocamento.

A.4 Caracteristica fotométrica
As caracteristicas de distribuigdo de luz da luminaria devem proporcionar no piso
uma superficie de iluminacao uniforme, com valores decrescendo de forma regular no
sentido da luminaria para os eixos transversal e longitudinal da pista. Nao deve permitir o
aparecimento de manchas claras ou escuras que comprometam a correta percepgao dos
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usudarios da pista. As medicbes das caracteristicas fotométricas devem atender as
normas CIE 121/1996, IESNA LM-79 e NBR 5101 e os itens que seguem:

PLANO VERTICAL DE REFERENCIA

O plano vertical que passa pelo centro ético da luminéria, perpendicular ao sentido
da via.

ANGULO LATERAL

O angulo entre um plano vertical (que passa pelo centro ético da luminaria) e o plano
vertical de referéncia, medido no sentido horario. E considerado 0° (zero grau) o
semiplano posicionado no lado da rua e 180° o semi-plano posicionado no lado da
calcada (NBR-5101).

ANGULO VERTICAL

Angulo entre o eixo dos planos verticais e uma semi-reta do plano vertical
considerado, ambos passando pelo centro 6tico da luminaria. Considera-se 0° (zero
grau) a semi-reta situada entre a luminaria e o piso e 180° a semi-reta oposta. (NBR-
5101).

- Tabela de distribuicdo de lluminancias (lux) com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

- Tabela de distribui¢cdo de intensidades luminosas (cd) com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

- Valor de méaxima intensidade luminosa (I maximo) e o angulo correspondente
(lateral e vertical);

- Valores de intensidade luminosa nos angulos verticais de 800, 880, 900;

- Tabela/gréfico de coeficiente de utilizagao e fluxo luminoso;

- Diagramas com as linhas de isocandelas de iluminacdo horizontal, indicando o
ponto de maxima intensidade e 0,5 (meia) intensidade maxima;

- Gréfico Polar para os angulos de méxima intensidade luminosa (I maximo);

- Arquivo digital de dados fotométricos de acordo com a norma IESNA LM-63-2002
para cada luminaria especificada (arquivo “.IES” para simulagao no software Dialux);

- Curva de distribuicao fotométrica;

-Classificacao das distribuicdes luminosas: Poténcias** Distribuicdo, Longitudinal®,
Distribuicao, Transversal*, Controle de distribuicdo* 40 a 440 W Média ou Longa Tipos |
ou Il ou Il Limitado/Totalmente limitado

* de acordo a NBR 5101, para angulo de instalagao de 0Oo.

A.5 Durabilidade

Os ensaios para verificacao da durabilidade dos leds e médulos (placas) de leds
devem atender as normas IESNA LM 79, IESNA LM 80 e IESNA TM-21.

- Vida util das luminarias

A vida util da luminaria, a uma média de tempo de operagédo de 12 (doze) horas por
noite, a temperatura ambiente minima de 35°C, ndo deve ser inferior a 50.000 horas.

- Manutencéao do fluxo luminoso: A luminaria ap6s vida operacional de 50.000 horas,
a uma média de tempo de operagdo de 12 (doze) horas por noite, a temperatura
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ambiente minima de 35°C, ndo deve apresentar uma depreciacao superior a 30% do
fluxo luminoso inicial (L70@50.000 horas).

- Variacao do fluxo luminoso do led em fung¢éo do tempo e temperatura de operacgao:
O fabricante da luminaria deve apresentar Certificado de ensaio de durabilidade dos leds
utilizados, em funcdo da temperatura de operagcdo no ponto de solda (Ts) em
conformidade com a norma IES LM 80 e IESNA TM-21. Para comprovagao que o led
instalado na luminéaria é o mesmo informado na IES LM80, é necessario apresentacao da
nota fiscal de compra do referido led.

B. Drivers: O driver deve ser de corrente constante na saida, atender as normas e os
itens que seguem:

- Eficiéncia: Norma utilizada NBR 16026/2012: A eficiéncia do driver com 100% de
carga e 220 V deve ser = 90%.

- Corrente nominal: Norma utilizada NBR 16026/2012 A corrente fornecida pelo driver
nao deve ser superior a corrente nominal do Led, conforme catélogo do fabricante do Led
utilizado na luminaria.

- Corrente de partida (comutacao): Norma utilizada NBR 16026/2012 O driver deve
ter baixa corrente de comutacao.

- Distor¢gao Harménica: Distor¢ao harménica total (THD): < 20%.

Obs.: Medida a plena carga, 220 V, de acordo com a norma IEC 61000-3-2 C.

- Protecao contra interferéncia eletromagnética (EMI) e de radio frequéncia (RFI):
Devem ser previstos filtros para supressao de interferéncia eletromagnética e de radio
frequéncia, em conformidade com a norma NBR IEC/CISPR 15.

- Imunidade e Emissividade: O driver deve ser projetado de forma a nao interferir no
funcionamento de equipamentos eletroeletrénicos, em conformidade com a norma NBR
IEC/CISPR 15 e, ao mesmo tempo, estar imune a eventuais interferéncias externas que
possam prejudicar o seu préprio funcionamento, em conformidade com a norma IEC
61547.

- Protegdo contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito: O driver deve
apresentar protegdo contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito na saida,
proporcionando o desligamento do mesmo com rearme automatico na recuperag¢do, em
conformidade com a norma IEC 61347-1.

- Protegéo contrachoque elétrico: O driver deve apresentar isolamento classe |, em
conformidade com as normas NBR IEC 60598-1 e NBR 15129.

- Temperatura no ponto critico (Tc) do driver dentro da luminaria: Nao deve
ultrapassar a temperatura limite, informada pelo respectivo fabricante e que garanta uma
expectativa de vida minima de 50.000 horas, quando medida a temperatura ambiente
minima de 35°C e 100% de corrente de funcionamento na luminaria. Obs.: O fabricante
da luminaria deve apresentar documentagdo fornecida pelo fabricante do driver que
comprove a temperatura limite de funcionamento e também diagrama/figura da
localizagdo do (Tc), caso ndo marcado na carcaga do controlador, com uma seta
indicando o ponto para a fixagdo do termopar.

- Grau de protecao do driver: Deve ser no minimo IP-66, em conformidade com a
norma NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Se o alojamento para o driver dentro da
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luminaria (ou a luminaria completa) possuir grau de protecéo IP-66, o driver pode possuir
grau de protecao inferior.
- Vida util dos drivers Norma utilizada: NBR 16026/2012: Deve ser de no minimo
50.000 horas
- Dimerizacdo: O driver deve permitir dimerizagdo através do controle analdgico
de 0 a 10 V ou interface DALI.

C. Identificacao

A luminaria deve apresentar uma placa em metal ndo ferroso ou uma etiqueta de
outro material resistente a abrasao, ao calor e as intempéries. As informacdes gravadas
na placa ou na etiqueta de identificacao devem ter durabilidade compativel com a vida da
luminaria, resistentes a abrasao, produtos quimicos e ao calor, contendo de forma legivel
e indelével as informacoes:

- Nome do Fabricante;

- Nome do fornecedor;

- Modelo ou cédigo do fabricante;

- Poténcia da luminaria (total consumida pela luminaria) (W);*

- Tensao nominal (V);

- Corrente nominal (A);

- Frequéncia nominal (Hz);

- Fator de poténcia;

- THD;

- Grau de protecao do conjunto 6tico e do alojamento (IP);

- Data de fabricagdo (més/ano);

- Data de vencimento da garantia (més/ano);

- Peso (kg);

- Sigla PMP.

O driver deve possuir identificagdo conforme NBR IEC 61347-2-13 e NBR 16026.

Obs.: Deve ser fornecido com cada pega um Manual de Instru¢gdes em portugués ao
usuario, com orientacdes quanto a montagem, instalacao elétrica, manuseio, cuidados
recomendados e quesitos de seguranca aplicaveis.

D. Ensaios

D.1 Ensaios de Tipo
Na aprovacao de TIPO o fornecedor deve providenciar amostra da luminaria, os
ensaios e as documentagbes para a analise/aprovacao, conforme os itens que seguem:
- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas mecanicas;
- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas elétricas / éticas;
- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio;
- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas fotométricas;
- Ensaios dos itens especificados para verificagdo da durabilidade;
- Ensaios dos itens especificados para o driver.
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Todos os ensaios devem ser realizados em laboratérios nacionais acreditados pelo
INMETRO, ou laboratérios internacionais com acreditacdo no pais de origem,
reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral. Cabe ao fornecedor DAS
LUMINARIAS arcar com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, ndo previstos em normas, 0s mesmos
devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo INMETRO em
qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde que equipado para
a realizacao dos referidos ensaios, conforme especificado pela SEPLAG/PMP.

A critério da SEPLAG, a amostra e ensaios entregues para avaliagao podera ser de
poténcia diferente da especificada (obrigatoriamente a maior poténcia), porém devera
obrigatoriamente pertencer a mesma familia/linha langada pelo fabricante, bem como
possuir as mesmas caracteristicas construtivas, mesmo desenho e mesmas dimensdes.
O fornecedor deve disponibilizar para andlise e aprovacao desta SEPLAG os seguintes
documentos:

- Laudos resultantes dos ensaios;

- Dados fotométricos;

- Arquivo digital de dados fotométricos “.IES” da luminéria;

- Informagdes técnicas nominais relacionadas abaixo;

- Atestados ou documentos, com datas recentes, fornecidos pelo laboratério, que
comprovem sua acreditacao pelo INMETRO, relativa a cada ensaio realizado. No caso de
laboratérios internacionais, apresentar documentagdo recente, que comprove a
acreditagao no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral,
relativa a cada ensaio realizado.

- Informagdes técnicas nominais

- Poténcia da luminéria (total consumida pela luminaria) (W)*

- Tensao de alimentagéo da luminaria (V)

- Corrente de alimentagao da luminaria (A)

- Tenséo de alimentacao dos médulos (placas) de leds da luminaria (Vcc)

- Corrente de alimentagao dos modulos (placas) de leds da luminaria (Icc)

- Fluxo luminoso da luminaria (Im)

- Poténcia do driver (W)

- Tenséo de alimentacao do driver (V)

- Corrente de alimentagéo do driver (A)

- Tensao de saida do driver (Vcc)

- Corrente maxima na saida do driver (Icc)

- Perda méaxima do driver para alimentagéao 220V (W)

- Tens@o nominal de um led (V)

- Corrente nominal de um led (mA)

- Temperatura maxima de jungao dos leds (°C)

- Fabricante (marca) dos leds

- Temperatura de cor (K)

- indice de reproducgao de cor — (IRC)

- Material utilizado na lente primaria e secundaria do led

- Material utilizado no refrator da luminaria
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D.2 Ensaios de Recebimento

Na aprovacdao de RECEBIMENTO o fornecedor deve providenciar 0os ensaios em
laboratérios nacionais acreditados pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais com
acreditacao no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral.
Cabe ao fornecedor arcar com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, ndao previstos em normas, estes ensaios
devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo INMETRO em
qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde que equipado para
a realizacao dos referidos ensaios, conforme especificado pela SEPLAG.

1 — Visual

2 — Dimensional

2.1 — Fixacao nos bracos

2.2 — Etiqueta

3 — Materiais de construcao

3.1 — Corpo (certificado de composicao da liga)

3.2 — Parafusos, porcas e componentes de fixagao

3.3 — Zincagem

3.4 — Fabricante dos leds e dos drivers

3.5 — Tomada ANSI

3.6 — Cabos
4 — Elétricas
4.1 — Fiagao

4.2 — Aterramento

4.3 — Resisténcia de isolamento

4.4 — Rigidez dielétrica

4.5 — Poténcia da luminéria

4.6 — Tensao de alimentacao da luminaria

4.7 — Corrente de alimentacao da luminaria

4.8 — Fator de poténcia

4.9 — Fluxo luminoso da luminaria (Im)

4.10 — Eficiéncia luminosa total

4.11 — Temperatura de cor

4.12 — Perda maxima do driver (w)

E. Garantia

As luminarias devem ser fornecidas com garantia global (todos os componentes,
principalmente médulos de leds e drivers de alimentagcao) de 10 anos contra quaisquer
defeitos de fabricagdo a contar de seu recebimento, independentemente da data de
fabricacdo. Todas as despesas de retirada, analise e de reposicao ou devolugdo sao de
responsabilidade do fornecedor.

Garantia minima de 6 anos para todos os componentes da luminaria;

Nota: A CONTRATADA fica obrigada a entregar copias das notas fiscais da compra
das luminarias LED a fiscalizacdo da Prefeitura de Pelotas, constando, no campo de
observacdo da nota fiscal, a informacgao, por parte do fabricante, de que a garantia
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minima é de 6 anos, se aplica a Prefeitura de Pelotas em caso de troca por defeito em
algum componente do conjunto com tecnologia LED;

Além da apresentacdo de documentacdo devera ser apresentado, a fiscalizagéo
documentacao técnica do material:

- Com ensaios e certificacdes, para comprovacao dos requisitos técnicos do LED, em
conformidade com os padrdes IESNA (llluminating Engineering Societyof North América)
LM 79, IESNA LM 80 e o comprovante de homologagéo por parte do INMETRO da
luminaria LED apresentada pela CONTRATADA,;

- Com ensaios para comprovagao da temperatura de jungcao nao superior ao indicado
pelo fabricante do LED, considerando o conjunto luminaria LED, completa e montada.

RELE FOTO ELETRICO 220/1000W

Os relés fotocélulas serdao com tampas de polipropileno com prote¢cdo UV, base e
alca em copolimero polipropileno, com filtro de tempo que impede o acionamento
indevidos devido a variacao bruscas de luminosidade como raios, laser e nuvens, tal
retardo deve ser de 1 a 5 minutos para comutagdo dos contatos. Em cada caixa de
comando devera ser instalado um rele com o seu retorno ligado ao contator.

9.2.2. BRACO CURVO
Os bracos que irdo sustentar as luminarias LED deverao atender as especificagcoes
em prancha e serem fabricados em tudo DIN 2440, projetados para suportar o esfor¢o do
vento de 160 km/h, conforme NBR 6123 e galvanizados a fogo conforme NBR 6323, apds
todas as etapas de fabricacdo. As medidas do braco devem obedecer:

Braco a ser instalados em postes com transformador:
- Didmetro (®) de 60,3mm

- Projecéo horizontal (A) minima de 3007mm

- Projecéo vertical (B) minima de 2284mm

- Comprimento do brago (C) minima de 3000mm

- Base do brago (DF) minimo de 300mm

Brago a ser instalados em postes sem transformador:
- Didmetro (®) de 60,3mm

- Projecao horizontal (A) minima de 2980mm

- Projecéo vertical (B) minima de 3117mm

- Comprimento do brago (C) minima de 3000mm

- Base do brago (DF) minimo de 300mm

9.2.3. Cabo de Aluminio MULTIPLEXADO
Devera ser instalado 70 metros de cabo, conforme projeto Elétrico, e especificagao
técnica:
Isolacao de XLPE 90°C - composto termofixo extrudado a base de polietileno.
Condutor fase formado por fios de aluminio 1350, encordoamento classe 2.
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Condutor neutro formado por fios de aluminio 1350, témpera H19
(CA), encordoamento classe 2.

9.2.4. Armacoes Secundarias
As armacgbes secundarias, serdo utilizadas para fazer a fixacdo do cabo,
serdo em ago e galvanizadas a fogo, conforme norma NBR 15688. A instalagéo das
armagodes tem que obedecer ao projeto. As abracadeiras metalicas galvanizadas a
fogo irdo fixar nos postes da rede CEEE-D os bragos das luminarias.

10.MOBILIARIO URBANO

10.1.  Abrigo de Onibus

Sera implantado 06 unidades de abrigo de dnibus, na quadra compreendida entre as
Ruas Marechal Deodoro e Santa Tecla.

Os abrigos serao do mesmo padréo utilizado em demais projetos no municipio e
foram contados por empresas que ja atendem as demandas destes projetos.

Devera ser feito a colocagao dos abrigos em blocos de concreto com chumbadores,
a fim de garantir uma perfeita fixacao dos equipamentos.

4 chapas 1/4 dobra especial
p/ enrijecimento e fixagao de vidro

tubo de ago 100.%-200 mm na chapa 3,35mm-

10.2. Bancos e Lixeiras

Serao implantadas 29 unidades de bancos, conforme projeto de Mobiliario Urbano,
nas dimensdes de 1,50mx0,50m e 0,40m de altura, e 12 unidades de lixeiras, conforme
detalhe no projeto Urbanistico, nas dimensées de 0,40mx0,40m por 0,80m de altura, nas
quadras compreendidas entre as ruas General Os6rio e Santos Dumont.
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10.3. Cobertura Terminal de Onibus

Esta prevista a substituicdo da cobertura do abrigo de 6nibus da quadra entre as
Ruas General Osorio e Marechal Deodoro.

Sera recuperada e pintada a estrutura metalica existente, pela Secretaria de Transito
- SMTT, que devera se responsabilizar de entregar a estrutura em condi¢cdes para que
seja feita a substituicdo da cobertura.

Sera feita a substituicdo da cobertura, devendo ser mantida toda a estrutura metalica
existente, recuperada, e somente depois disto retirado a cobertura de fibra e substituido
por telha de aco zincado, e=0,5mm que serd fixada em perfil “C” metalico, a fim de
conferir inclinagéo para o escoamento da agua para a calha, conforme detalhamento na
Planta de Mobiliario Urbano. A cobertura recebera uma platibanda de chapa galvanizada
e=0,65mm com dimensdes de 45cm de altura e 10cm de dobra tanto na parte superior
como na parte inferior, contemplando todo o perimetro do abrigo, conforme detalhe no
projeto de Mobiliario Urbano.

Na parte interna da platibanda devera ser executado uma calha em ago galvanizado,
em toda a extensdo frontal do abrigo, com tubos de queda em cada suporte de
sustentacao da estrutura, total de 7 tubos de queda, que deverao ser direcionados para a
sarjeta de maneira subterrdnea pelo passeio, conforme detalhe na prancha de Mobiliario
Urbano.

Detalhe do perfil “U”:

S = Area de secdo

P = Peso estimado por metro

Ix = Momento da inércia eixo x
Wx = Modulo de resisténcia eixo x
ix = Raio de giro do eixo x

ey = Distancia da linha neutra

Iy = Momento da imércia eixo y
Wy = Modulo de resisténcia eixo y
1y = Raio de girc do eixo y
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11.SERVICOS FINAIS

Apb6s a conclusdo dos servigos, e durante sua execucdo, deverdo ser reparados,
repintados, reconstruidos ou repostos itens, caixas, materiais, equipamentos, etc., sem
6nus para a Prefeitura Municipal, danificados por culpa da CONTRATADA, danos estes
eventualmente causados as obras ou servicos existentes, vizinhos ou trabalhos
adjacentes, ou a itens ja executados dos préprios servicos.

11.1. Limpeza Final de Obra

A CONTRATADA devera proceder periodicamente a limpeza dos servigos,
removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como no canteiro de
servigos e adjacéncias, sem causar poeiras e ou transtornos ao funcionamento dos lotes
lindeiros.

Deverdo ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas
as partes dos servigos, que serdo removidos para o bota fora apropriado.

Terminados os servicos, a CONTRATADA deverd providenciar a retirada das
instalagdes dos canteiros de obras e promover a limpeza geral dos servigos. Deverao ser
retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as partes dos servigos, que
serdo removidos para o bota fora apropriado.

RECEBIMENTO DOS SERVICOS E OBRAS

O recebimento dos servicos e obras sera de acordo com as Condicées Gerais do
Contrato. Os pagamentos feitos a Contratada somente seréo efetuados se comprovado o
pagamento da contribuicdo devida a Previdéncia Social e FGTS (Fundo de Garantia por
Tempo de Servico) relativa ao periodo de execucao dos servigos.

Aceitos 0s servigcos e obras, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade,
corregao e seguranga dos trabalhos, subsiste na forma da Lei, e consoante os Dados do
Contrato.

O recebimento em geral também devera estar de acordo com a NBR-5675.

Marta Storch Konmling - Engenheira Civil
CREA RS 202.852
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Mapa bota fora — 11,00 km.
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Mapa CAP até a Usina — 279,00 km.
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